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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologia chemiczna nieorganiczna

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia Chemiczna /5
Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw
- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski
Forma studiéw Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktoéw ECTS
5

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Filip Ciesielczyk, prof. PP dr hab. inz. Katarzyna Siwinska-Ciesielczyk
e-mail: Filip.Ciesielczyk@put.poznan.pl e-mail: Katarzyna.Siwinska-

Ciesielczyk@put.poznan.pl
tel. 61 665-36-26 yk@put.p p

tel. 61 665-36-26
Wydziat Technologii Chemicznej

Wydziat Technologii Chemicznej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej oraz chemii fizycznej i aparatury przemystu
chemicznego (podstawa programowa | i Il roku studidow stacjonarnych | stopnia). Umiejetnosé
rozwigzywania elementarnych problemoéw z chemii ogdlnej i nieorganicznej w oparciu o posiadang
wiedze, umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym.
Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos$é do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej. Poznanie
podstawowych proceséw przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologia
nieorganiczng. Umiejetnos¢ doboru/selekcji surowcéw i potproduktédw chemicznych. Poznanie metod
otrzymywania produktéw nieorganicznych oraz ich identyfikacja. Wskazanie mozliwosci zastosowania
produktow wytwarzanych w procesach technologii nieorganicznej. Wtasciwe postepowanie z odpadami.
Propozycja stosowania przyjaznych $rodowisku technologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza

K_WO03 - posiada niezbedng wiedze z chemii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i procesow
chemicznych

K_WO07 - zna reguty ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z technologig chemiczng nieorganiczng i
gospodarkg odpadami

K_WO08 - ma usystematyzowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii ogdlnej i
nieorganicznej

K_WO09 - ma niezbedng wiedze zaréwno o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i
procesach stosowanych w technologii chemicznej nieorganicznej, jak i o kierunkach rozwoju przemystu
chemicznego w kraju i na swiecie

K_W10 - zna podstawy termodynamiki, kinetyki, zjawisk powierzchniowych i katalizy proceséw
chemicznych

K_W13 - ma wiedze w zakresie technologii chemicznej nieorganicznej i aparatury przemystu
chemicznego

K_W14 - ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktéw, urzagdzen i instalacji w przemysle chemicznym

Umiejetnosci
K_UO01 - potrafi pozyskiwac niezbedne informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet
dotyczacych nauk chemicznych, wtasciwie je interpretuje, wycigga wnioski, formutuje i uzasadnia opinie

K_U02 - potrafi pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w srodowisku zawodowym i innym

K_U04 - potrafi przygotowac i przedstawié w jezyku polskim prezentacje ustng z zakresu technologii
chemicznej

K_UO05 - ma umiejetno$é samoksztatcenia sie

K_U16 - w oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w
technologii chemicznej nieorganicznej

K_U18 - rozrdznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetno$é ich doboru do realizowanych
proceséw chemicznych
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K_U22 - oznacza wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkédw chemicznych oraz materiatow
K_U25 - ocenia zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych

Kompetencje spoteczne
K_KO1 - rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotfecznych

K_KO02 - ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane

decyzje
K_KO03 - potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie, inspirowac i integrowac srodowiska inzynierskie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wyktad: Forma stacjonarna - wiedza zdobyta na wykfadzie jest weryfikowana w formie pisemnego
egzaminu po zakonczonym cyklu wyktadéw. Egzamin sktada sie z 5-10 pytan otwartych. Forma online -
wiedza zdobyta podczas wyktadu jest weryfikowana w formie pisemnego lub ustnego egzaminu po
zakonczonym cyklu wyktaddw za posrednictwem platformy eKursy. Egzamin pisemny sktada sie z 5
pytan otwartych, na ktére studenci odpowiadajg w trybie ,podgladu na zywo” przy wtgczonej kamerze
internetowej za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz 10-20 pytan testowych zamknietych
(wielokrotnego wyboru), na ktére studenci odpowiadajg za pomocg modutu testowego na platformie
eKursy. Egzamin ustny obejmuje 5 pytan otwartych, na ktére kazdy student odpowiada w trybie
»podgladu na zywo” z wigczong kamerg internetowg za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom
podczas bezposredniej rozmowy z prowadzgcym zajecia. Kryteria oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-
70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od 90,1%.

Laboratorium: Forma stacjonarna - odpowiedz ustna (cze$¢ eksperymentalna) oraz test pisemny (10-20
pytan zamknietych testowych jednokrotnego wyboru) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmoéw
instruktazowych i dostarczonych zagadnien teoretycznych; obecnosé i realizacja wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych w programie studiéw; ocena z raportéw przygotowanych po kazdym
¢wiczeniu. Ocena koicowa zostanie wystawiona na podstawie Sredniej ocen z odpowiedzi
ustnych/pisemnych i sprawozdan z kazdego ¢wiczenia, podzielonej przez liczbe wykonanych ¢wiczen.
Forma online - odpowiedz ustna i/lub test pisemny (10-20 pytarn zamknietych testowych jednokrotnego
wyboru) z materiatu zawartego w éwiczeniach, filméw instruktazowych i dostarczonych zagadnien
teoretycznych, przeprowadzony w trybie ,,podgladu na zywo” z wtgczong kamerg internetowg za
posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom podczas bezposredniej rozmowy z prowadzgcym zajecia
i/lub za pomoca modutu testowego na platformie eKursy; obecnos¢ online i ukonczenie wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych w programie studidw; ocena z raportéw sporzgdzonych po
kazdym ¢wiczeniu i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub pocztg elektroniczng za pomoca
uczelnianego systemu pocztowego. Ocena korcowa zostanie wystawiona na podstawie $redniej ocen z
odpowiedzi ustnych/pisemnych i sprawozdan z kazdego ¢wiczenia, podzielonej przez liczbe wykonanych
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¢wiczen. Kryteria oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od
90,1%.

Tresci programowe

1. Chemiczna koncepcja metody i zasady technologiczne ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw
nieorganicznych.

2. Surowce mineralne i energetyczne.

3. Mokre i suche metody wzbogacania mineratow.

4. Podstawowe procesy przerobki wegla: spalanie, zgazowanie i odgazowanie wegla, odsiarczanie wegla.
5. Produkcja gazu syntezowego.

6. Kataliza heterogeniczna.

7. Technologia zwigzkow siarki (spalanie siarki, utlenianie SO2-S0O3, absorpcja SO3, kwas siarkowy).

8. Technologia zwigzkow azotowych (synteza amoniaku, spalanie amoniaku, absorpcja tlenkéw azotu,
synteza mocznika, nawozow azotowych, kwasu azotowego).

9. Produkcja sody.

10. Przemyst nawozow fosforowych i fosforowych.

Metody dydaktyczne

Wykfad - prezentacja multimedialna

Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formi plikdw pdf, ¢wiczenia praktyczne
Literatura

Podstawowa
1. K. Schmidt-Szatowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w
przemysle nieorganicznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa 2004.

2. J.A. Moulijn, M. Makkee, A. van Diepen: Chemical Process Technology, Wiley-Blackwell, Chichester
2013.

3. ). Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT Warszawa 2010.

Uzupetniajaca
1. C.H. Bartholomew and R.J. Farrauto, Fundamentals of industrial catalytic processes, Wiley, Hoboken,
New Jersey 2006.

2. M.B. Hocking, Handbook of chemical technology and pollution control, Elsevier, Amsterdam 2005.
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3. G. Ertl, H. Knozinger, F. Schiith, J. Weitkamp, Handbook of heterogeneous catalysis, WILEY-VCH
Weinheim 2008.

4. S. Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski: Podstawy ogdlne technologii chemicznej,
WNT, Warszawa 1973.

5. M. Taniewski: Technologia chemiczna - surowce, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
6. H. Konieczny: Podstawy technologii chemicznej, PWN, Warszawa 1975.

7. ). Kepinski: Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Warszawa 1975.

8. Materiaty laboratoryjne (opracowania ¢wiczen)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



